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06.07.2011 Garsamba

08:30-09:30 Kayit

09:30-09:45 Acilis Konugsmalari (Konferans Salonu)

09:45 - 10:30 Cagrili Konusma (Konferans Salonu)

Dijital Yerlilere Matematik Ogretmek
KAYHAN KARLI
(ORAV-Ogretmen Akademisi Vakfi Genel Miidiirii)

11:00-12:15 Bildiri Oturumu-1.a
Salon-A

11:00-12:15 Bildiri Oturumu-1.b
Salon-B

GEOMETRIK SERi TOPLAMININ GEOGEBRA iLE
GOSTERILMESI
Secil Yaldiz, Sevgi Morali, Tolga Kabaca

KAMERAMDAN MATEMATIK
Sibel Zeytin, Sultan Tuncel, Nihal Karakas

GEOGEBRA iLE KONIKLERIN ANALITIK
INCELENMESIE
nver Tatar, Tiirkan Berrin Kagizmanli, Erol Oner

BiLGISAYAR DESTEKLI MATEMATIK OGRETIMi
DENEYi: UCGENIN ACILARI VE KENARLARI
ARASINDAKI iLISKININ BULUNMASI
Nadide Yilmaz

MATEMATIK OGRETIMINDE GEOGEBRA
KULLANIMI HAKKINDA OGRENCI
GORUSLERININ DEGERLENDIRILMESI
Yilmaz Zengin, Tamer Kutluca

PROJE TABANLI OGRENMEDE COKLU ZEKA
YAKLASIMININ MATEMATIK O&RENME
BASARISI VE MATEMATIK DERSINE KARSI
TUTUM UZERINDEKI ETKISI
Metin Tabuk, Ahmet $iikri Ozdemir, Mesut Tabuk

12:15 - 13:15 Ogle Yemegi

13:15 -14:45 Calistay Oturumu 1
Salon-A

ilkogretimde GeoGebra Etkinlikleri Hazirlama-1
Muharrem Aktiimen, Mehmet Bulut, Avni Yildiz

14:45 - 15:15 Cay-Kahve ikrami

15:15 -16:45 Calistay Oturumu 2.a

15:15 -16:45 Calistay Oturumu 2.b

Salon-A Salon-B
Ortadgretimde GeoGebra Etkinlikleri TinkerPlots Yazilimi ile ilkogretimde Olasilik
Hazirlama-1 ve Veri Analizi-1

Tolga KABACA, Yilmaz Aksoy

Sibel KAZAK

KOKTEYL
18:00
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07.07.2011

Persembe

09:15-10:30 Bildiri Oturumu-2 (Konferans Salonu)

LIMIT VE SUREKLILIK OGRETIMiNDE
GEOGEBRA KULLANIMI

ibrahim Kepceoglu

Sosyal Ag (Facebook) ile Sinif igi iletisim ve
GeoGebra ile Bilgisayar Destekli Matematik
Egitimi
Ugur Cetinkaya

BiGISAYARLI GEOMETRI Mi YOKSA TAHTADA
GEOMETRI Mi?
Nadide Yilmaz

10. SINIF TRIGONOMETRI UNITESINDE TUTUM
iLE BASARI ARASINDAKI iLiSKi
Veli Tarhan

10:30 - 11:00 Ca

y-Kahve ikrami

11:00-12:00 Bildiri Oturumu-3.a
Salon-A

11:00-12:00 Bildiri Oturumu-3.b
Salon-B

USTEL FONKSIYONUN VE LOGARITMA
FONKSIYONUNUN GRAFIKLERININ CiziMi iLE
iLGIiLi UYGULAMALARA YONELIK BIiR
GEOGEBRA ETKIiNLIGI
Gokhan Karaaslan, Gizem Karaaslan

DAIRENIN ALANI VE Pi SAYISININ TEKRAR
KESFi
Fatmagil Emer

Dinamik Bir Matematik Yazilimi ile Cemberin
Analitik incelenmesi
Enver Tatar, Adnan Akkaya, Erol Oner

CEBIRSEL SOZEL PROBLEMLERIN COZUM
SURECINDE
GEOGEBRA KULLANIMI
Kamil Yilmaz Muharrem Aktiimen

iLKOGRETIM 8. SINIFLARDA, BILGISAYAR
DESTEKLi MATEMATIK OGRETIMININ,

OGRETMENLERIN BILGISAYAR DESTEKLI
MATEMATIK OGRETIMi HAKKINDAKi

OGRENCININ BASARISI VE TUTUMUNA ETKiSi GORUSLERI
Huseyin Avni Sataf, Baris Horzum Nadide Yilmaz
12:00 - 13:15 Ogle Yemegi
13:15 -14:45 Calistay Oturumu 3.a 13:15 -14:45 Calistay Oturumu 3.b
Salon-A Salon-B

Ogretmen Adaylarinin Geometrik Kavram
Yanilgilari: Simetri ve Eslik
Fatma ASLAN TUTAK

ilkégretimde GeoGebra Etkinlikleri Hazirlama-2
Muharrem Aktimen, Mehmet Bulut, Avni Yildiz

14:45 - 15:15 Ca

y-Kahve ikrami

15:15 -16:45 Calisgtay Oturumu 4.a

15:15 -16:45 Calistay Oturumu 4.b

Salon-A Salon-B
Ortadgretimde GeoGebra Etkinlikleri ThinkerPlots Yazilimi ile ilkégretimde Olasilik
Hazirlama-1 ve Veri Analizi-2

Tolga KABACA, Yilmaz Aksoy

Sibel KAZAK

CAMLIK GEZiSi
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08.07.2011 Cuma

09:15-10:15 Cagrili Konugsma (Konferans Salonu)

Computing Technology in Mathematics Education of Korea: Policy, Issues, and
Challenges
Kore'de Matematik Egitiminde Bilgisayar Teknolojisi: Politikalar, Sorunlar ve
Guclukler
(Terciime yapilacaktir)
Prof. Dr. Oh Nam Kwon
(Ulusal Seul Universitesi, Matematik Egitimi Béliimii - Giiney Kore)

10:15 - 10:45 Cay-Kahve ikrami

10:45-12:00 Calistay Oturumu-5
Salon-A

GeoGebra 3D ve Online GeoGebra ile Uzaktan Egitim
Tolga KABACA, Muharrem Aktlimen, Umut Cetinkaya

12:00 - 13:15 Ogle Yemegi

13:15 -14:45 Galistay Oturumu 6
Salon-A

GEOMETRI OGRETIMINDE ORIGAMi KULLANIMI
Sevil Arici

14:45 - 15:15 Cay-Kahve ikrami

15:15 -16:45 Galistay Oturumu 7.a 15:15 -16:45 Calistay Oturumu 7.b
Salon-A Salon-B

Matematik Ogretiminde Kullanilabilecek bir Wingeom Yazilimi Yardimiyla Geometride
Yazilim: SAGE Temel Kavramlarin Analizi ve Ogretimi
Kiirsat AKER ismail Ozgiir ZEMBAT

GALA YEMEGI
19:30
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09.07.2011 Cuma

09:00-10:30 Calistay Oturumu 8
Salon-A

MATEMATIK OGRENIMINE KATKI SAGLAMADA ONEMLI BiR ARAGC: ETKINLIK
Esra BUKOVA-GUZEL, Isikhan UGUREL
Semiha KULA, Fatma Cemre CAMLIYER, Ayse TEKIN, Caglar Naci HIDIROGLU, Ozge KARAHAN

10:30 - 11:00 Cay-Kahve ikrami

11:00-12:00
Konferans Salonu

Kapanis ve Degerlendirme Toplantisi

12:00
Ogle Yemegi

Pamukkale Geazisi
(istege Bagh)
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GeoGebra ve GeoGebra ile Matematik Ogretimi

Tolga KABACA tkabaca@pau.edi.tr, Muharrem AKTUMEN aktumen@gmail.com,
Yilmaz AKSOY Vaksov@ercives..edu.tr, Mehmet BULUT mbulut@gazi.edu.tr, Unut
CETINKAYA ve Avni YILDIZ

Farkl1 teknolojik araglar, dgrencilerin diisiinme becerilerini gelistirmede farkli
roller oynar. Ancak temel amag, 6grenciye bir matematik¢i gibi davranma firsati
tanimaktir (Noss, 1988). Bu nedenle, bilgisayarn, oOgrencinin varsayimda
bulunmasini, test etmesini, genelleme yapmasini saglayan bir ara¢ olarak
kullanilmasinda amag, Ogrencinin bir¢ogu yillar 6nce bulunan matematiksel
sonuglar hakkinda fikir sahibi olmasini saglamanin yaninda, 6grencinin bir
matematik¢inin, matematiksel sonuglara varirken attigi adimlari atmasini,
kendine has 6zgiin bir diisiinme tarz1 gelistirmesini saglamaktir (Couco, 1996).

GeoGebra, matematik 6grenme ve O0gretme i¢in kullanilan son yillarin énemli
yazilimlarindandir. Matematik egitiminde yiiriitiilen lisansiistii ¢alismalarin bir
iriinii olan GeoGebra ticretsiz erisilmesi ve onlarca farkli dilde kullanilabilmesi
ozellikleri ile tiim diinyada d6gretmen ve 0grencilerin rahatca kullanilabilecegi bir
yazilim olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Hohenwarter ve Preiner, 2007 ; Kabaca ve
ark. 2010). GeoGebra ile matematik kavramlarinin ¢oklu temsilleri
incelenebilmekte ve bu temsiller arasindaki iligkiler gorsel ve dinamik olarak
analiz edilebilmektedir. GeoGebra’'nin sagladigi temsiller arasinda geometri,
cebir, tablo ve grafik temsilleri sayilabilir. GeoGebra sayesinde, uzman bir
kullanicinin kavramlarin analiz edilebilecegi ve deneme yanilma etkinliklerinin
gerceklestirilebilecegi 6zel tasarimlar yapmasi ve bu tasarimlarin matematik
Ogretimi amaci ile bir 6grenme nesnesi olarak kullanilmasi miimkiindiir. Bunun
yaninda bos bir GeoGebra ¢aligma sayfasi iizerinde matematik &grenicilerinin
basit ama etkili matematik deneyleri de iiretmeleri yolu ile bir elektronik
materyal olarak da degerlendirilebilir.

Diizlem geometride neredeyse sinirsiz kullanim alanlarina sahip olan GeoGebra
2011 yilindan itibaren uzay geometride de kullanilabilecek bir alt yapiya
kavugmaktadir. GeoGebra 5.0 Beta ismi ile deneme siirlimii yaymlanan son
GeoGebra siirlimiinde diizlem geometrinin gerceklestirildigi grafik alaninin
yaninda 3 boyutlu incelemelere imkan saglayan bir grafik alanm1 da
bulunmaktadir.

“GeoGebra ve GeoGebra ile Matematik Ogretimi” genel bashigi altinda bashg
altinda sempozyum siiresince 3 farkli GeoGebra calistay1 planlanmistir. Bunlar
“Ilkégretimde GeoGebra Etkinlikleri Hazirlama”, “Ortadgretimde GeoGebra
Etkinlikleri Hazirlama”, “GeoGebra 3D ve Online GeoGebra ile Uzaktan
Egitim” olarak sayilabilir.

10
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[Ikdgretim ve ortadgretimde GeoGebra etkinlikleri hazirlama calistaylarinin ilk
kisimlarinda ortak olarak GeoGebra’nin genel o6zelliklerinin tanitildigr bir
caligma yapilacaktir. Bu c¢alistaylarin kalan kisimlart GeoGebra ¢alisma
sayfasinin seviyeye uygun matematik 6grenme etkinlikleri hazirlanmasi i¢in nasil
kullanilacagmin tanitildign ve tartisildigt oturumlar olarak planlanmistir.
[Ikogretim ve ortadgretim igin birer rnek etkinlik asagida verilmistir.

Ornek etkinlik-1: Perspektif Cizimleri Gorsellestirme

Son yillarda 6gretim programimiza giren bu konuda genellikle dikdortgenler
prizmasinin ~ farkli  goriinlimlerinin  perspektif  ¢izimlerinin  yapilmasi
onerilmektedir. Tek nokta perspektifi ve iki nokta perspektifi olarak ikiye ayrilan
bu ¢izimler i¢in birer tane dinamik model gelistirip farkli agilarda goriiniimlerini
incelemek miimkiindiir.

Prizmanin 6n yiizii ¢izim yapilacak diizleme paralel ize kullanilan ¢izim
yontemidir.

e GeoGebra’y1 acin ve cebir penceresi ile ¢izim tahtasindaki eksenleri kapatip
klavuz cizgileri (Grid) goriiniir hale getirerek GeoGebra’y1 kareli bir kagit
haline getirin.

0 Grid goriiniimiinii elde etmek i¢in bos bir alanda sag tusa tiklayin ve agilan
meniiden “grid” sec¢enegini isaretleyin.

Cizim Tahtas:

L Eksenler

&, vakinlagtir »
xEkseni : yEkseni 3

Tam MNesneleri Ghster
Standart gdrianim

@ Gizim Tahtas!

o GeoGebra asagidaki éérﬁnﬁmﬁ alacaktir.

Dosya Duganin GOMNOm  Sagenckior ancem  rardm

R ERENEE 8
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A
e Yeni nokta [ * - aracini kullanarak 4 kose nokta belirleyin ve bu noktalari
birlestirerek bir dortgen elde edin. Bu dortgen prizmanin 6n yiizii olacak.

e Simdi diger ayritlar insa edecegiz. Oncelikle ufuk ¢izgisi gorevini gorecek
bir dogru ¢izelim. (Dogrunun nerede oldugu 6nemli degil, yeter ki ¢izdigimiz
dortgenin yatay ayritlarina paralel olsun.)

Ufuk gizgisi

e Ufuk cizgisini temsil eden dogruyu fare ile yatay pozisyonu bozulmadan
stiriikleyebildiginizden emin  olun. (Dogruyu olusturan  noktalar
gizleyebilirsiniz.)

e Ufuk ¢izgisi lizerine bir nokta koyun. Bu nokta sadece dogru iizerinde
kaydirilabilir. Kaybolunan nokta gorevini gorecek.

e On yiizdeki biitiin noktalar1 bu dogruya birlestiren birer dogru pargasi ¢izin
ve bu dogrular kesikli bir goriiniime ayarlayin. Bu dogrular da kaybolunan
dogrular olacak.

kayholunan nokta

Py
Py

Utuk gizgisi

12



1. Matematik Ogretimine Cagdas Yaklasimlar Sempozyumu, 6-9 Temmuz 2011 DENIZLI

Program, Calistaylar ve Bildiri Ozetleri

e Simdi arka yiizii olusturmamiz gerekiyor. Kaybolunan dogrulardan biri
tizerinde bir nokta alin ve bu noktadan 6n yizii olusturan dogrulara birer
paralel dogru ¢izin. Kullanacaginiz arag:

Uik ¢ogisi ‘

e Bu dogrularin diger kaybolunan dogrular1 kestigi noktalar1 belirleyin. iki
noktanin kesisimi B aracim kullanacaksiniz. Bu noktalar1 belirledikten sonra
dogrulan gizleyin.

kaybolunan nokta

Ufuk cizaisi

e Prizmay1 olusturmak i¢in son bir noktaya daha ihtiyacimiz var. Bu noktay1
nasil elde edebiliriz?

o Asagidaki sekle kendiniz ulagsmaya ¢aligin.

kaybolunan nokta

Ufuk gizgisi h

e Kaybolunan noktay1 ve ufuk g¢izgisini hareket ettirerek farkli agilardan
gorlinlimleri inceleyebilirsiniz.

13



1. Matematik Ogretimine Cagdas Yaklasimlar Sempozyumu, 6-9 Temmuz 2011 DENIZLI

Program, Calistaylar ve Bildiri Ozetleri

¢ Bigimsel diizenlemelerle daha estetik bir goriiniim elde edebilirsiniz.

e Bildiginiz gibi kaybolunan dogrular yardime1 dogrulardir. Bunlar1 istediginiz
zaman gorlntiileyebilir istediginiz zaman gizleyebilirsiniz. Bu islem igin
“nesneleri gosterme/saklama kutusu” aracml kullanin. Bu araci segin ve
¢izim tahtasinda bos bir alana tiklaym. Agilan meniide onay kutunuzun yaninda
gorlintiilenmesini istediginiz metni yazin ve yapim asamasindaki nesneler
listesinden kaybolunan doglr:ularl sec¢ip “uygula” mciiﬁgmesine tiklaym.

(lamak fcin secme k... |

- —

Baglik [tetunan dojrulan gistergice|[* % 0w

Yapim agamagind

Coleu pargasif: Codeu Pargasdl,
Doy pargasi h: Dogru Parasias]

(T ksl

o Artik asagidaki bir dinamik uygulamaya sahip olacaksiniz.

U S—
Utuk pizgisi

I kayeiunan dognaan gastengs

Ornek Etkinlik-2: Trigonometrik Fonksiyonlarin Grafikleri

Bildiginiz gibi trigonometrik fonksiyonlar agsagidaki sekilde oldugu gibi birim
¢cember {izerinde temsil edilirler.

o Yukaridaki sekli, cember tlizerindeki nokta dinamik olacak sekilde
yapilandiralim.

14
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o Trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini elde etmeye sin(x)’ten baslayalim.
Noktay1 hareket ettirdigimizde asagidaki sekli elde etmek igin Onerileriniz

nelerdir?

e sin(x) egrisini olusturacak bir nokta (sirali ikili) olusturmamiz gerekiyor. Bu
noktanin koordinatlar1 ne olmalidir? Bu koordinatlar1 giris gubuguna yaziniz.

e Hazirladiginiz noktanin izini agarak (noktay1 sag tus ile secin ve agilan
meniiden “izi a¢”1 se¢in)

e Diger fonksiyonlar1 da benzer sekilde elde edelim.

“GeoGebra 3D ve online GeoGebra ile uzaktan egitim” calistayinda ise heniiz
deneme siiriimii yayinlanan GeoGebra 5.0 Beta siiriimiine has 6zelliklerin nasil
kullanildig1 tanitilacak ve drnek bir etkinlik uygulanacaktir. Bu ¢alistayda ayrica,
GeoGebra Ankara toplulugu tiyelerinden Umut Cetinkaya’nin iizerinde calistigi
GeoGebra’nin online olarak kullanilmasina imkan veren uygulamanin tanitimi
yapilacaktir.

Giincel GeoGebra’yi yiiklemek igin: http://geogebra.org

GeoGebra 5.0 Beta (3D) siirlimii i¢in: http://www.geogebra.org/webstart/5.0/geogebra-50-external-
jogl.jnlp

Kaynaklar

Hohenwarter, M. ve Preiner, J. (2007). Dynamic mathematics with GeoGebra.
The Journal of Online Mathematics and its Applications, Volume 7. Article ID
1448.

Kabaca, T., Aktimen, M., Aksoy, Y., Bulut, M. (2010) Matematik
Ogretmenlerinin Avrasya GeoGebra toplantist kapsaminda dinamik matematik
yazilimi GeoGebra ile tanistirilmasi ve GeoGebra hakkindaki goriisleri, Tiirk
Bilgisayar ve Matematik Egitimi Dergisi, Vol.1 No.2, 148-165
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TinkerPlots Yazihmu ile ilkégretimde Veri Analizi ve Olasiik Ogretimi
Sibel KAZAK

skazak@pau.edu.tr

Pamukkale Universitesi

Gunliik hayatta kullanim alanlarinin olduk¢a fazla oldugu olasilik ve istatistik
konularinda 6grencilerin bilgili olmasi onlarin bilingli birer tiiketici ve vatandag
olmalari i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu 6nem ve gereklilikten yola ¢ikarak gerek
yurtdisinda  gerekse yakin zamanda {ilkemizde matematik Ogretim
programlarinda yapilan reformlarla olasilik ve istatistik konularinin &gretimine
ilkdgretimin ilk yillarindan itibaren baslanmaktadir. Yeni programda ayrica
matematikte islemsel becerilerin kazandirilmasinin  yani sira  kavramsal
O0grenmeyi saglayan bir Ogretim yaklagimi vurgulanmaktadir. Miifredattaki
olasilik ve veri analizi konular1 diisiiniildiigiinde bu sekilde kavramsal ve
somuttan soyuta dogru Ogrenme ortamlarinin hazirlanmasi igin bilgisayar
teknolojisi hem olasilik simiilasyonlar1 ve biiyilk veri kiimeleriyle ugragsma
imkant hem de dinamik ve gdrsel bir ¢aligma ortami saglamasi bakimindan
Ozellikle onemli bir ara¢ konumundadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde
Massachusetts Universitesi’'nde ilkdgretim ogrencileriyle yapilan arastirmalar
sonucunda gelistirilmis olan TinkerPlots (Konold ve Miller, 2004) 4-8. simiflar
seviyesinde veri analizi ve olasilik 6gretiminde bu 6zelliklere sahip bir bilgisayar
yazilimidir. TinkerPlots O6grencilere verileri hazir grafiklerle degil de siralama,
yigma ve ayirma gibi islemler sonucu kendi olusturduklar1 grafiksel temsillerle
diizenleme ortami saglayan dinamik bir veri analizi yazilimidir. Ayrica yeni
siiriimiinde olasilik olaylarmmi modellemeyi saglayan simiilasyon oOzelliklerine
sahiptir.  Bdylece  Ogrenciler  bilgisayar ortaminda sans  olaylarini
modelleyebilmekte, rastgele denemelerle veri toplayabilmekte ve ¢oklu temsiller
kullanarak elde edilen verilerin olasiliklarini inceleyebilmektedirler (bkz: Konold
ve Kazak, 2008).

Bu calistayin amaci, TinkerPlots yaziliminin ilkogretim  matematik
miifredatindaki veri analizi ve olasilik konularinin &gretiminde nasil
kullanilabilecegini Orneklerle, interaktif bir calisma ortaminda katilimcilarla
paylasmaktir. Calistayin igerigi asagidaki tabloda verilmistir.
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analizi (tablo ve grafikler, merkezi egilim ve yayilma olgiileri) ve
sonuglar1 yorumlama.

1. glin = TinkerPlots’a Giris: Yazilimdaki temel arag¢ ve meniiler, veri
kartlar1 olusturma, veri temsilleri, merkezi egilim ve yayilma
Olciileri

» Etkinlik 1: Canta Agirliklar

» Etkinlik 2: Kahvalt1 Gevrekleri

Veri Analizi: Istatistiksel sorular formiile edebilme, veri toplama, veri

Olasilik: Olas1 durumlari belirleme, olasilikla ilgili temel kavramlar,
olay cesitleri ve olasilik ¢esitleri.

2. giin » TinkerPlots’la olasilik durumlarini modelleme ve olasilik
hesaplamalar1
» Etkinlik 3: Mavi-Beyaz Toplar
= Etkinlik 4: Tas-Kagit-Makas Oyunu
Kaynaklar:

Konold, C., & Miller, C. (2004). TinkerPlots Dynamic Data Exploration.
Emeryville, CA: Key Curriculum Press.

Konold, C. & Kazak, S. (2008). Reconnecting data and chance. Technology
Innovations in Statistics Education, 2 (1), Article 1.
http://repositories.cdlib.org/uclastat/cts/tise/vol2/iss1/art1
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Geometri Ogretiminde Origami Kullanim
Sevil ARICI

sevilaricibu@yahoo.com

Bogazigi Universitesi

Etkili bir geometri 6gretimi icin Oncelikle geometri 6greniminin nasil
oldugunu anlamak gerekir. Geometri 6greniminin anlagilmasinda da Duval
(1998) ve van Hiele (1999) modelleri kullanilabilir. Duval (1998) geometri
Ogreniminin biligssel boyutu iizerinde durmaktadir ve geometrik diisiinmenin
gorsellestirme, yapilandirma ve akil yiiriitme olmak tizere ii¢ biligsel siirecten
olustugunu ileri slirmektedir. Duval (1998) 6grencilerin geometride yasadiklari
zorluklarin kaynagini belirleyebilmek i¢in geometrik siireglerin temelinde yatan
biligsel iglevlerin tespit edilmesi gerektigini belirtmektedir (p.38). Geometrik bir
Oonermenin gorsel olarak temsili veya karigik bir geometrik durumun bulussal
olarak kesfedilmesi, Duval (1998)’in tamimladig1 gérsellestirme siirecinin
kapsamindadir. Duval (1998) yapilandirma siirecini arag-gere¢ kullanma olarak
tanimlanmustir. Ozellikle bu siire¢ okullarda yetersiz kalmaktadir. Akil yiiriitme
stireci ise bilginin derinlestirilmesi, aciklama ve ispat i¢in mantiksal siirecleri
igermektedir. Duval (1998), bu ii¢ biligsel silirecin birbiriyle yakin iligkili
oldugunu ve geometride yetkin olabilmek i¢in bu siire¢lerin uyumunun gerekli
oldugunu ileri siirmektedir. Bu uyumun saglanmasinda da 6gretmene biiyiik bir
rol diismektedir.

Van Hiele modeli ise geometrik diisiinmenin gelisimsel boyutunu
vurgulamakta, geometrik diislincenin bes farkli seviyeden olustugunu
belirtmektedir. Bu seviyeler sirasiyla gorsellestirme, analiz, soyutlama,
¢tkarimda bulunma ve rigor olarak adlandirilmistir (Van Hiele, 1999). Van Hiele
seviyelerinin en dikkat ¢ekici 6zelligi, seviyelerin hiyerarsik bir yapida olmasi ve
Ogrencilerin yasadigi geometrik deneyimlerdir (Van de Walle, 2007).
Ogrencilerin yasadign bu tiir deneyimleri artirmak igin uygun Ogretim
etkinliklerinin tasarlanmasi gerekir. Bu noktada da 6gretmen Onemli bir rol
oynamaktadir.

Etkili geometri 6gretimi i¢in, Duval (1998) ve van Hiele (1999) modelleri
kesfetme ve Ogrenmeye yardimci Ogretim arag-gereclerinin  kullanimini
onermektedir. Bahsi gecen iki modelin de vurguladigi iizere, geometri
Ogretiminde 0gretim arag ve gereclerinin etkili olabilecegi bagka bir¢ok arastirma
tarafindan desteklenmektedir (Clements & Battista, 1992; Jones, 2010). Huetinck
ve Munshin (2004) in de belirttigi gibi, 6gretim ara¢ ve gerecleri 6grencilerin
matematiksel anlama diizeylerini somut deneyimlerden soyut diisiinmeye
ilerletmekte etkili olabilirler. Geometri 6gretimi i¢in kullanabilecek 6gretim arag-
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gereclerinin en temel olanlarindan birisi de kagittir. Kagidin kolay ulasilabilir ve
Ogrencilerin asina oldugu bir materyal olmasi, onun bir Ogretim arag-gereci
olarak kullanilmasini da cazip kilmaktadir. Ayrica kagit katlama sanati olan
origaminin geometri Ogretiminde etkili olabilecegi cesitli arastirma ve
kaynaklarda belirtilmektedir (Boakes, 2006; Coad, 2006).

Origaminin nerde bagladigi tam olarak bilinmese de kagidin icadindan
sonra bagladigi iddia edilmektedir (Tugrul & Kavici, 2002). 18. yiizyilda
origamiyle ilgili kitaplar (Hiden Senbazuru Orikata-Folding 1000 Cranes)
yazilmaya baglanmistir (Ritchie, 1976). Origami bir Japon sanati olarak bilinse
de farkli kiiltiirlerde de origamiye rastlanir. Bu durum origaminin farkli
zamanlarda farkli yerlerde gelismis olabilecegini gostermektedir.

Origaminin farkli uygulama alanlar1 vardir. Astronomi, miihendislik,
biyoloji, sanat ve matematik bunlardan bazilaridir (Cipra, 2001). Ozellikle
matematikte origamiyle ilgili yeni bir alan olusmus ve bu yeni alan origami
matematigi (Hull, 2001; Lang, 2001), origamics (Haga, 2008) gibi isimler
almustir.

Origami matematik egitiminde de degisik seviyelerde kullanilmaktadir.
Boakes (2006) ortaokul diizeyinde origaminin geometri 6gretiminde kullanimini
doktora tezinde agiklarken Coad (2006) ortaokul ve daha iist seviyede kagit
katlamanin kullanimina érnekler vermektedir.

Bu calistayda bir arastirmada (yiiksek lisans tezi) kullanilmak {izere
gelistirilmis olan geometri 6grenimini zenginlestirecek lise diizeyinde geometri
etkinlikleri (kugu modeli yapimi) paylasilacaktir. S6z konusu yiiksek lisans tezi,
10. sinif diizeyinde yari-deneysel bir ¢aligma olup, dort hafta boyunca tiggenlerin
ogretiminde kontrol gruplarinda geleneksel yontem kullanilirken, deney
gruplarinda origami etkinlikleri kullanilmistir.

Hafta Konu Origami

1 Uggenin Elemanlar1, Uggen Cesitleri | Ugak+Eskenar Uggen Katlama

2 Ucgende Kenar-A¢1 Bagintilart Kugu

3 Uggende Aglortay Balina

4 Ucggende Kenarortay ve Yiikseklik Degisik Ucgenlerle Kagit Katlama

Kéagittan ugak, hem giinlik hayatta rastlanan hem de smifta
kullanilabilecek bir Ornektir. Diger orneklerden biri olan kugu modeli, tez
kapsaminda tg¢ saatlik bir ders plani ger¢evesinde sinifta uygulanmigtir. Kugu
modeli 6grencilere bir ders saatinde yaptirilmustir.
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Calistayda da kugu modelinin uygulamst bu sekilde diizenlenecektir. Ilk
olarak katilimecilar kugu katlayacaklardir. Sonra ilk ii¢c adimi ¢izmeleri istenir.
Kugu modelinin ilk #i¢ adiminin ¢iziminin sirasiyla asagidaki gibi olmast
beklenmektedir:

Bundan sonra, katilimcilar bu deneyimlerini ve c¢izimlerini kullanarak

ticgende kenar-agi iliskilerini ¢ikartmaya ve tliggen esitsizligini ispatlamaya
yonlendirilecektir. Bunun i¢in agagidaki adimlar izlenecektir:

Kugu yapimindaki ilk adimda olusan iiggenlerden biri segilir

> (ADC veya ABC). Bu iiggenin kenar uzunluklart arasindaki
siralama ile i¢ acilarinin dl¢iileri arasindaki siralamanin
iliskilendirilmesi amac¢lanmaktadir.

m(DAC) = m(DCA) = 45" < m(D) =90’
|AD| = |DC| =X 15¢

|ACT" = x* +x* = 2x* = |4C| = xv2 = |4D| = |DC| < |AC]

. |AD| = |DC | = m(DéA) = m(ngl C) (Bir tiggende es kenarlar kargisindaki
acilar da estir.)

. |DC | < |AC | = m(D;lC )= m(lAD) (Bir tiggende uzun kenar karsinda biiyiik

ac1 vardir.)

2. adimda AEC iiggeninin i¢ agilarinin dlgiileri
karsilagtirilir:

m(AEC) =112,5" > m(EAC) =45 > m(ECA) =
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Kugu yapiminda 3. adim i¢in, EDC iiggeni, EIC
icgeni lizerine katlandig1 ve bu iiggenler tam {ist iiste
geldikleri i¢in EDC ve EIC es iiggenlerdir. Buna

gore, m(EDC) = m(EIC) = 90°

B m(IEC)+90" +22,5 =180" = m(IEC) = 67,5

Boylelikle AEC i

ulagilir: |AC | > |EC | > |EA| (EAC tiggeninin kenar

|AC| > |EC| > |EA| < m(AEC) > m(EAC) > m(ECA)

Bundan sonra bir {iggende uzun kenarin karsisindaki aginin daha biiyiik
oldugunun ispati kugu yapimindaki kagit katlamayla iligkilendirerek verilir.

(Kugu yapimindaki gibi) Cesitkenar bir AEC
ticgeni alalim ve bu iiggenin bir kenar1 digerinden
daha uzun olsun. Verilen: AEC ii¢cgeni;

% |Ac]|> |EC]
(

|EI| _ |AI| olacak sekile Istenen: m(AEC) > m(EAC)
m(E;H) = m(Al:f]) = a,m(IEC) = [ olsun. Buna gore,
m(AEC) = m(AED) + m(IEC) = a + B ve m(EAC)=a, a+ >«
(a >0, > 0oldugundan ve esitsizligin 6zelliginden) = m(Al::' C)> m(E.gl C)
Ucgen esitsizliginin ispati kugu yapimindaki kagit katlamayla
iligkilendirilerek gosterilir.

EC|:a

Ell=c,

IC|=b,

E Verilen: EIC tiggeni;

istenen: |b—c|<a<b+c
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[IC] kenarmin uzantisi lizerinde |AI | = |EI | olacak sekilde bir A noktas1 alalim.
m(EflC) = a,m([EC) = [ olsun. AEC iiggeninde
m(AEC) = o+ 8> m(EAC) = a = |AC| > |EC| = btc > a (1)

Benzer yontemle, b< a+c ve c< a+b bulunur. Buradan; b-c< a ve c-b< a elde
b— C| < a (II) bulunur. (I) ve (II) esitsizliklerinden,

edilir. Boylece,
|b — c| < a < b+ celde edilir. Benzer sekilde |a - c| <b<a+c ve

|a —b| < c¢ < a+b bulunur.

Kugu yapimimin geometriyle, 6zellikle ticgenlerle iligkisi katilimcilarla
incelendikten sonra origaminin geometride kullanimiyla ilgili katilimcilarla fikir
aligverisi  yapilacaktir. Sonug¢ olarak, origami, geometri Ogrenimini
zenginlestirmek i¢in sinif igerisinde Ogretmenlerin kullanabilecegi etkili bir
yontem olabilir.
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Wingeom Yazilimi Yardimiyla Geometride Temel Kavramlarin Analizi ve
Ogretimi
Ismail Ozgiir ZEMBAT

i_zembat@uaeu.ac.ae

Bu ¢alistaydaki temel amag katilimcr 6gretmenlerin geometrideki bazi temel
kavramlar tlizerinde (dogru pargasi, 151n, dogru, paralelkenar, yamuk, geometrik
doniisiimlerden oteleme) Wingeom isimli bir dinamik geometri yaziliminin
verdigi imkanlardan faydalanarak derinlemesine diisiinmesini saglamak ve bu
kavramlarin  teknoloji yardimiyla nasil &gretilebilecegine dair deneyim
edinmelerine imkan vermektir. Bugiine kadar yapilan arastirmalar Tiirkiye’deki
ogretmenlerin teknolojiye uzak olduklarini1 ve siniflarda matematik 6gretiminde
teknolojiyi etkin bir sekilde kullanamadiklarini gostermistir. Bu sebeple onerilen
calistay Ogretmenlerin teknolojiye bakis acilarin1 kismen de olsa degistirmek
amaglh planlanmistir. Bu calistay esnasinda katilimci Ogretmenler verilen
etkinliklerin bizzat iizerinden giderek teknolojinin hangi asamaya kadar
matematik 6gretiminde yardimer olabilecegi, nasil kullanilirsa amag¢ olmaktan
cok Ogretimi etkin kilan bir ara¢ olabilecegi ve teknoloji yardimiyla matematik
ogretiminde nelere dikkat edilmesi gerektigi lizerine yogunlagacaklardir. Bu kisa
deneyimi edinmeleri i¢in ¢alistayda asagidaki asamalar diistintilmiistiir:
1.Wingeom programinin kisa bir tanitimi ve nasil kullanildiginin 6gretmenlerin

baz1 geometri kavramlari lizerine diisiinmesini saglayarak 6gretimi
2.Wingeom programinin verdigi imkanlardan faydalanildiginda 6gretmenlerin
kagit ortamina nazaran bazi temel geometri kavramlar1 (dogru, paralelkenar,
vs.) hakkinda nasil muhakeme yapilabildigine odaklatilmasi
3.0gretmenlerin  Wingeom programi kullanilarak geometrik doniisiimlerden
Oteleme doniigiimiiniin grencilere nasil dgretilebilecegine odaklatilmasi
Calistay sayesinde Ogretmenlerin arti ve eksileriyle geometri Ogretiminde
teknoloji kullanimina dair kisith da olsa bir deneyim edinmeleri saglanmaya
caligilacaktir. Bu deneyimin edinilebilmesi i¢in bilgisayar laboratuvart ortaminda
her 6gretmene (ya da her 6gretmen ciftine) bir bilgisayar diisecek sekilde bir
ortama ihtiya¢ bulunmaktadir. Bilgisayarlara yiiklenilmesi gereken ve calistayda
Ogretmenlerin bizzat kullanacaklar1 bahsi gecen Wingeom yazilimin lisansi
herkesin kullanimina acik olup, Tiirkee versiyonu
http://math.exeter.edu/rparris/wingeom.html adresinden T{cretsiz olarak elde
edilebilmektedir. Calistaydaki hedef Wingeom programinin kendisinin
Ogretiminden ¢ok matematik 6gretimindeki yerine odaklanmak olacagi igin,
Ogretmenler verilen etkinlikleri bu programi kullanarak egitim-6gretim agisindan
degerlendirme imkéan1 bulacaklardir.
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Matematik Ogrenimine Katki Saglamada Onemli Bir Arag: Etkinlik
Esra BUKOVA GUZEL esra.bukova@deu.edu.tr

Isikhan UGUREL isikhan.ugurel@deu.edu.tr

Semiha KULA, Fatma Cemre CAMLIYER, Ayse T. EKIN, Caglar Naci HIDIROGLU, Ozge
KARAHAN

Milli Egitim Bakanligi’nin yapilandirmact 6grenme yaklagimini taban alan
matematik dersi Ogretim programlarinin yapisinda yer alan en Onemli
bilesenlerden biri “etkinlik” kavrami olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ogretim
programlarinin merkez kavramlarindan biri olan etkinlik ayn1 zamanda giinliik
yasamda da yaygin olarak kullanilan terimlerden biridir. Etkinlik, gerek giinliik
yasamda gerekse egitim-6gretim siireci igerisinde ¢ok farkli anlam ve uygulama
alanina sahip bir terim olarak karsimiza cikmaktadir. Ancak Milli Egitim
Bakanlig1 ve matematik egitimi arastirmalar1 penceresinden duruma bakildiginda
etkinligin ne oldugu ya da ne olmadig1 konusunda net bir yaklasima ulasmak gii¢
goriinmektedir. Yapilan c¢aligmalar incelendiginde de yeni program anlayigina
uygun, matematiksel kavramlarin &grenilmesine yonelik etkinlik Srneklerinin
yeterli olmadig1r ve bir etkinligin nasil gelistirilecegine yonelik yaklasimlara
gerekli olglide deginilmedigi goriilmektedir. Bu uygulamada, 6zellikle matematik
Ogretmenlerinin kavramlarin olusturulmasi igin etkinlik tasarlamada bazi
problemler yasamalarina yol agmaktadir. Bu tlir sikintilarin giderilmesi igin
Ogretmenlerin hizmet ici egitime alinmalari, etkinlikler konusunda destekleyici
egitimlerden gecirilmeleri ve konu ile ilgili yazili-basili ve gorsel araglar ile
kaynak saglanmas1 gerekmektedir. Bu caligma ile matematik 6gretmenlerinin
etkinlikler konusunda deneyim kazanacaklar1 ve Onemli bir ihtiyacin
karsilanacagi diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda c¢alismanin amaci, ortadgretim
matematik dersi Ogretim programi bakis agisindan etkinlik kavramini
tamimlamaya ¢aligmak, farkl etkinlik smiflamalarin1 6rnekleri ile birlikte ortaya
koymak ve matematik 6gretmenlerinin etkinlik {iretmelerine yardimei olarak bu
konuda deneyim kazanmalarini saglamaktir. Caligtayin ilk 30 dakikasinda
yoneticiler etkinlik kavrami yonelik kuramsal cergevelerini igeren sunumlar
yapacaktir. Bu siirecte ve farkli matematiksel kavramlardaki etkinlik drneklerine,
devaminda 30 dakikalik siiregte c¢alistaya katilanlardan olusturulacak caligma
gruplarmin sectikleri bir konu hakkinda farkli etkinlik tiirlerine yonelik 6rnekler
olusturmalari istenecek ve bu asamada tiim ¢alistay iiye ve yoneticileri grubun
caligmasina katilarak yol gostericilik roliinii {istlenecek ve Onerilerini
belirtecektir. Son 30 dakikada ise gruplarin olusturduklart etkinlikler tiim
katilimeilar ve galistay iiyeleri tarafindan tartisilacaktir. Bu ¢alistay ile matematik
ogretmenlerinin farkli etkinlik tiirleri ile karsilasmalarina ve etkinlik gelistirme
konusundaki deneyimlerinin arttirtlmasina katki saglanacag diisiiniilmektedir.
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CALISTAY CALISMA GRUPLARI:

Bu calistay igin 4-5 kisilik 7 grup olusturulmasi dolayisiyla 28-35 kisilik
ortadgretim matematik Ogretmenlerinden olusan bir gruba egitim verilmesi
diistintilmektedir.

GEREKLi ARACLAR:

Aragtirmacilar kendi bilgisayarlarin1 yanlarinda getireceklerdir. Ciinkii kimi
etkinlik ornekleri 6zel bilgisayar yazilimlarin1 gerektirmektedir. Ancak sunum
salonunda bir adet projeksiyon cihazi (datashow) bulunmasi uygun olacaktir.
Bunlara ek olarak isteyen ¢alisma gruplarinin etkinlik olusturmak i¢in bilgisayar
kullanmalarini saglamak adma bir ya da iki bilgisayarinda sunum salonunda
bulunmas1 uygun olacaktir. Ogretmenlerin Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim
Programindaki kazanim ve etkinlik 6rneklerinden yararlanmalarini saglamak i¢in
de bir 6gretim programin bulunmasi uygun olacaktir.
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Ogretmen Adaylarimin Geometrik Kavram Yanilgilari: Simetri ve Eslik
Fatma ASLAN TUTAK

fatma.tutak@boun.edu.tr

Ogretmen adaylarinin {iniversite egitimlerinde geometri ve geometri egitimi
konular1 sinirhi derece yer bulmakta ve 6gretmenler genellikle kendi 6grencilik
donemlerindeki 6grendikleri bilgileri ile meslege baslamaktadir (Jones, 2000).
Ancak kendi egitimleri siiresince aldiklar geometri egitimi sinirli olmakla
beraber yenilenmis geometri Ogrenim tekniklerine uzaktir. Bu baglamda,
ozellikle Ogretmen yetistirme programlarinda geometri 6grenimi ve Ogretimi
iizerine egitim verilmesi elzemdir. Bu calistayda, ortadgretim 6gretmen adaylari
icin verilen bir dersteki deneyimler paylasilacaktir. Bahsi gegen dersin verildigi
tiniversitede, ortadgretim matematik 6gretmenligi programinda zorunlu geometri
ya da geometri egitimi dersi mevcut degildir. Bu nedenle, se¢cmeli ders olarak
verilen geometri egitimi dersinde, Ogretmen adaylarmin yaklagimlart ve
karsilastiklar1 6grenme zorluklari ele alinacaktir. Ogretmen adaylarmin 6zellikle
benzerlik ve eslik arasindaki iligkide, yansima ve simetri (simetri g¢esitleri)
konularinda kavram yanilgilart oldugu gézlemlenmistir.

Bu calistayda bahsi gegen derste 6gretmen adaylarinin benzerlik ve eslik kavram
yanilgilarini hedef almak i¢in uygulanan 6rnekler paylasilacaktir. Calistayin ilk
boliimiinde oOncelikle geometri egitiminde kavramsal 6grenmeyi destekleyici
yaklagimlar ele alinacak ve daha sonra da test sorusu ¢ozmenin Gtesinde
kavramsal anlamay1 giliclendirecek geometri etkinlikleri paylasilacaktir.
Caligtaymn plani su sekilde 6zetlenebilir: geometri 6gretimi teknikleri hakkinda
genel bir bakis sunumunu takiben marsmelow parcalar ile kule yapim ile
ticgenlerin degismezliginin (esnek olmayislarl) bulunusu ve ii¢ kenar uzunlugu
verilen bir {iggenin bagka bir sekilde yapilamayacagi; iicgenlerdeki KKK, AKA
ve KAK iliskilerinin eslik oldugu ancak AAA iligkisinin eslik degil benzerlik
oldugunun fark edilmesi; ve ardindan benzerlik kavraminin tartisilmasi
(cokgenlerde ve ¢okgen olmayan sekillerde) ve iiggenlerde benzerlik konusunda
smif iginde uygulanabilecek bazi benzerlik etkinliklerinin (gélge yarimi ile 6lgme
gibi) paylasilmasi.  Bahsi gegen etkinlik Ornekleri lise smiflarinda da
uygulanabilecegi i¢in bu calistay 6gretmen yetistirme alanlarindaki uzmanlarin
yani sira lise 6gretmenlerine de hitap etmektedir.
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Matematik Ogretiminde Kullamlabilecek bir Yazihm: SAGE
Kiirsat AKER

aker@gursey.gov.tr

TUBITAK Feza Giirsey Enstitiisii (FGE)

Bu calistayda, 2004 yilindan beri William Stein (Washington Universitesi)
onderliginde diinyanin pek ¢ok farkli yerinden sayisiz arastirmacinin
geligtirmekte oldugu Sage Matematik yazilimnin tanittimini  yapmayi
amagliyoruz.

Sage, temel aritmetik islemleri, matris islemleri, limit, tiirev ve integralden (hem
sembolik, hem sayisal) baslayarak, matematiksel nesneleri kavrayabilen, bu
nesnelerle deney ve arastirmaya yapmaya olanak saglayan bir matematik
programidir. Sage kullanarak, kolaylikla cebir, sayilar kurami, ¢izgeler,
kombinatorik, olasilik, analiz, geometri problemleri incelenebilir. Sage, her
yastan ve dilizeyden aragtirmaci igin, Ozellikle de ortadgretim diizeyinde
TUBITAK Proje Yarismalari’na katilmak isteyebilecek dgrenciler ve danisman
Ogretmenleri i¢in ¢ok kullanigh bir ara¢ niteligindedir. Pek ¢ok matematikgi
tarafindan da hem bir arastirma, hem de bir egitim arac1 olarak kullanilmaktadir.
Sage uygulamasmin en gilizel yanlarindan biri, 6zgiir bir yazilim olmasidir.
Sage’i olusturan pargalar, isteyen herkes tarafindan incelenebilir, istenirse
degisiklikler ve eklemeler yapilabilir.

Sage uygulamasinin bir diger giizel yani ise, Sage Defteri adl1 ¢ekici arayiiziidiir.
Bu arayiiz yakin zamanda TUBITAK Feza Giirsey Enstitiisii’nde
Tirkgelestirilerek, kullanima agilmustir: http://www.gursey.gov.tr/sage

Sage yazilimim kullanmak isteyenler, bilgisayarlarina herhangi bir baska yazilim
yiiklemeksizin, Sage Defteri’ni kullanabilir, Sage Defteri’nde baskalarinca
yayinlanmig diger caligmalar1 ornek alabilir:
https://sagenb.gursey.gov.tr:7007/home/pub/1/

Onerdigimiz Sage Calistayl, Sunum (30-40 dak.) ve Uygulama (40-80 dak.)
kisimlarindan olusacaktir:

e Sunum kisminda, Sage programinin kendisi ve Sage Defteri’nin
kullanimini lise ve tiniversite miifredatlarindan drneklerle tanitilacak;

» Uygulama kismu ise, katilimeilarin Sage Defteri’ni kullanarak, gesitli
problemleri incelemesi ve ¢Ozmesine ayrilacaktir. Uygulama kisminda,
olusturulacak Sage Sayfalarindan yapilacak bir segcki daha sonra, FGE Sage
Defteri’nde yayinlanacaktir.
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BILDIiRIi OZETLERI

29



1. Matematik Ogretimine Cagdas Yaklasimlar Sempozyumu, 6-9 Temmuz 2011 DENIZLI

Program, Calistaylar ve Bildiri Ozetleri

DIJITAL YERLILERE MATEMATIK OGRETMEK

Kayhan KARLI
(Davetli Konusmact)
Ogretmen Akademisi Vakfi Genel Miidiirii

kayvhan.karli@orav.org.tr

Bu yillarda karsimiza gelen 6grenciler dijital ¢agda dogup biiyiidiikleri i¢in
onlar bu dijital diinyanin yerlisi, bizlerse gd¢meniyiz bu dijital diinyanin.
Teknolojiye ana dilleri kadar hakim olan bu &grencilere teknolojiyi kullanarak
nasil Matematik Ogretmeliyiz? Bu kadar hizli de§isen bir diinyada Matematik
belki de en énemli becerileri gelistirecek araglardan birisi. Ote yandan en ¢ok
korkulan ve en az basar1 gosterilen. Teknolojik araclar acaba etkili ¢dzlimler
getirebilir mi?
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TRIGONOMETRI OGRETIMINDE FARKLI BiR YOL
Erol TOSUNER

Samsun Milli Piyango Anadolu Lisesi, Samsun

eroltosuner@gmail.com

Trigonometrik hesaplarda kullandigimiz degerler bazen a¢1 cinsinden bazen
radyan cinsinden yapiliyor. Ogrencilerin islem yaparken eskiden getirdikleri
aliskanliklarindan dolay1 ¢ogunlukla dereyi birim olarak kullaniyorlar. Bu da baz1
sorunlar yaratiyor. Ornegin f(x)= x + cos (x) ifadesinde fonksiyonun x=30° igin
degeri 30° + cos30° gibi anlasilmasi zor bir sonugla karsilasiyoruz. Bunun i¢in
birim olarak radyan kullanmak daha dogru olacaktir. Ancak birim olarak sadece
bunlar1 m1 kullanmak zorundayiz. Ger¢ek yasamda bagka birimler yok mudur, bu
birimleri birbirine doniistiiremeyiz mi? Birimleri birbirine donistiiriirken daire
360 parcaya boliinmiis olarak hesapliyoruz. Bunun radyan olarak karsiligini da
21 oldugunu sdylityoruz. Burada temel kabul dairenin 360 pargaya ayrilarak
birim deger olusturulmasi. Eger daire 360 degil de 300 pargaya bdliiniirse ne
olur? Bu durumda {irettigimiz 300 parcalik yeni birimle 360 pargalik (yani bir
derecelik) birim arasinda bir doniisiim yapmamiz gerekir. Tiim bunlarin daha iyi
anlasilmast i¢in bir drnek model olusturalim. Ornegin bir aracin hiz gostergesini
yapmak istiyorsunuz. Aracin azami hizi 210 olsun. Araglarin hiz gostergelerinde
dairenin sadece 4 de 3liik boliimiinde hiz ibresi goriiniir. Boylece daire diliminin
sadece 4 de 3’1 210 birimdir. Bu durumda tamami 280 birim olur. Daha 6nce 360
birim olan daireyi 280 birim olarak doniistirmemiz gerekir.

Simdi de bunu GeoGebra araciligi ile hiz arttik¢a ibrenin araglarda oldugu
gibi hareket eden bir etkinlik yapalim. Bu islemleri yapmak icin

1.) Yeni bir birim olusturmamiz gerekecektir (aracin maksimum hizina gore
ayarlanmig olmali)

2.) Dereceyi yeni belirledigimiz birime doniistiiren bir katsayr belirlemek
gerekir.

3.) Araclarin hiz gostergesi saat yoniinde hareket eder oysa ag1 saat yoniiniin
tersinden hareket eder. Bunun i¢in ayr1 bir doniisiim yapmamiz gerekir.

4.) Aracin hiz gostergesinin baglangic noktasi derecede 225° den basliyor.
Bunun i¢inde ayr1 bir koordinat doéniisiimii yapmak gerekir.

5.) Tim bunlar1 yaptiktan sonra trigonometrik fonksiyonlar araciligr ile
¢ember egrisini ¢izdirmesi ve hiz degiskenine gore hareket eden bir dogru
olusturmasi gerekir.
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Tiim bunlart i¢inde barindiran bir teknolojik destekli 6gretim siireci
trigonometri konusunda programda yer alan benim tespit edebildigim asagidaki
kazanimlart edinmek i¢in yol gosterici olacaktir.

“Yonlii ag1 ve yonlii yay kavramini agiklar.”

“Birim ¢emberi belirtir ve denklemini yazar”.

“Ac1 Ol¢ii birimlerini belirtir ve birbirine ¢evirir.”

“Acinin esas Ol¢iisiinii agiklar.”

“Trigonometrik fonksiyonlar1 birim ¢ember yardimiyla ifade eder, tanim ve
goriintii kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.”

. krx . .
“k € Z olmak tzere, 71 6 sayilariin trigonometrik oranlarmi 6 sayisinin

trigonometrik orani cinsinden yazar.”
“Periyodu ve periyodik fonksiyonu agiklar, trigonometrik fonksiyonlarin
periyotlarini bulur.”
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GEOGEBRA iLE KONIiKLERIN ANALITiK iNCELENMESI
Enver TATAR', Tiirkan Berrin KAGIZMANLI', Erol ONER?

! Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi, Erzurum
3Ticaret Meslek Lisesi, Bayburt

entatar(@gmail.com

Son yillarda matematik egitiminde kullanilan yontemler arasinda bilgisayar
destekli matematik dgretimi dnemli bir yer tutmaktadir. Bu yontem ile dogrudan
anlatimin hakim oldugu 6grenme ortamlar1 yerine, iligkilendirmeyi ve kesfetmeyi
merkeze alan Ogrenme ortamlari olusturulmaktadir. Bilgisayar destekli
matematik 6gretiminde kullanilan yazilimlardan biri GeoGebra’dir. Bu yazilimin,
nesneleri dinamik olarak siiriikleme ve gorsellestirme 6zelligi, matematikte var
olan c¢oklu problem durumlarina hakim olmayir ve bdylelikle problemlerin
somutlagtirilmasini saglamaktadir.

Bu aragtirmada son sinif matematik 6gretmeni adaylarinin, GeoGebra
yazilimi kullanilarak yapilan Dbilgisayar destekli matematik Ogretimine
bakiglariin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmigtir. Bu nedenle nitel arastirma deseni
olan durum g¢aligmasi deseni kullanilmigtir. Aragtirma 2010-2011 &gretim yilinin
bahar doneminde gerceklestirilmistir. Bu c¢aligmada arastirmacilar tarafindan
koniklerin 6gretilmesinde kullanilabilecek GeoGebra materyalleri olusturulmusg
ve matematik Ogretmeni adaylarina, olusturulan bu materyaller sunulmustur.
Dersin sonunda goniillii 4 6grenci ile odak grup goriismesi yapilmis, konuyla
ilgili goriisleri belirlenmistir. Elde edilen verilerin betimsel ve igerik analizi
yapilmustir.
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DINAMIK BiR MATEMATIK YAZILIMI iLE CEMBERIN
ANALITIK INCELENMESI

Enver TATAR', Adnan AKKAYA? Erol ONER®
! Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi, Erzurum
3Ticaret Meslek Lisesi, Bayburt

entatar(@gmail.com

Tiirkiye’de matematik 6gretim programimin 2005 yilinda degistirilmesiyle
birlikte 6grencilerin bilgisayar teknolojilerini kullanarak matematiksel iligkileri
kesfetmeleri ve genellemeleri amaglanmistir. Dinamik yazilimlar1 kullanarak, bu
kesfetme ve genellemeleri olusturabilen 6grenciler, kendi 6grenmelerini insa
edebilirler. Matematik Ogretiminde kullanilan dinamik yazilimlardan biride
GeoGebra’ dir. Bu yazilim matematiksel kavramlarin somutlastiriimasinda ve
matematik konular1 arasindaki iliskilerin ortaya konulmasinda farkl: bakis agilar
sunmakta ve gorsellestirme sayesinde yeni bir 6grenme ortami olusturmaktadir.
Ozellikle 6grenme giigliiklerinin yogun oldugu bir ders olan analitik geometride
GeoGebra kullanilarak beklenen kesif ve genellemeler gerceklestirilebilir.

Bu ¢alismada 6grencilerin dinamik bir yazilim olan GeoGebra’ y1 kullanarak;
analitik geometri dersinin konularindan ¢emberin denklemi ve grafigi, dogru ile
cemberin konumlar1 ve noktanin ¢embere gore kuvveti gibi konular igeren
cemberin  analitik incelenmesini  etkili Ogrenmeleri igin  materyaller
hazirlanmustir.
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DAIRENIN ALANI ve PI SAYISININ TEKRAR KESFI
Fatmagiil EMER

Baskarct Mustafa Kulakl: [lkogretim Okulu, Denizli

mavitulum@gmail.com

Milli egitim bakanligimizin karara bagladizi FATIH projesi ile 3 yil
igerisinde ilkogretim ve ortadgretim okullarinin tiim smiflarina bilgisayar,
projeksiyon cihazi ve internet altyapisi saglanacaktir. Projede donanim ve
yazilim altyapisinin saglanmasi yani sira egitsel e-igerigin saglanmasi, 6gretim
programlarinda etkin BT kullanimi, 6gretmenlerin hizmet i¢i egitimi, bilingli,
giivenli, yonetilebilir ve  Olgiilebilir BT  kullanimmin  saglanmast
hedeflenmektedir. Proje bilesenlerinde vurgulandigi gibi alt yapinin saglanmasi
yeterli degildir. Teknolojinin etkin bilingli ve egitsel amagli kullanimi saglamak
yani tebesirli tahtadan miirekkepli kalem tahtasina gegisten farkli bir fark
yaratmasini saglamak gereklidir. Ozellikle matematik egitiminde hali hazirda
kullanilan fakat yayginlasamayan dinamik matematik yazilimlar1 bu fark:
yaratmada en Onemli Ogelerden olacaktir. Su anda TTKB’nin yayinladigi
matematik 6gretim programinda teknoloji kullamimi1 adina hesap makinesi ile
ilgili etkinlikler yer almaktadir. Bu etkinliklerden biri 5.siif &gretim
programinda dairenin ¢evresinin hesaplanmasidir. Cesitli boyutlarda dairesel
nesnelerin gevresi iple sarilir ve ipin uzunlugu 6l¢iilerek ¢evresi 6l¢iiliir. Dairenin
boyutunu belirleyen ¢ap da olgiiliir. Tablo olusturulur. Dairenin capi ile gevresi
arasinda bir oranti olup olmadigina bakilir. Orantinin varlig1 hissedilince sabit
degeri hesaplamak i¢in dairelerin ¢evresi ¢apina hesap makinesi yardimiyla
boliiniir. Bdylece dairenin gevre ve ¢ap iliskisi, pi sabit oran1 kesfedilir. 7.smif
programinda ise dairenin alani, daire dilimlerinin dizilimi ile paralelkenar alan
bagintisin1 kullanma etkinligi onerilmektedir. Bir ders kitabinda (hangi kitap
oldugunu hatirlamiyorum) gordiigiim, derslerimde kullandigim alternatif 6rnek te
oldukga ilgi ¢ekici, tahmin becerisini kullanmaya yonelik ve daha pratiktir. Fakat
eksik {istiinkorii gegilen bir kismi rahatsiz edicidir. Geogebra ile bu rahatsiz edici
kisim ¢oziilmekle beraber 6rnegi daha etkin, pi sayisinin tekrar kesfi ile daha
heyecan verici duruma getirir.
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2r

Kare alani : 2r.2r = 4r°
Dairenin alani < 4r°

Fon kartonu ile sunulan 6rnek
dairenin disinda kalan kisimlar
kesilerek karenin bir ¢eyregine
toplanir ve dairenin karenin % {inii
kapladigi  hissettirilerek  daire
alaninin ~ yaklasik 3r*  oldugu
sonucuna varilir.

Ancak bu oOrnekte bulunan
yaklastk 3 degerinin dairenin
cevresinde kesfettikleri pi orani
oldugu ortaya ¢ikmamaktadir. Bu
ylizden pi oraninin gizemi ve
giizelligi  kagmaktadir.  Ayrica

varilan 3r* tahminini test etme imkénina GeoGebra programmim dinamik
etkilesimli ve hesap ¢izelgesi ortaminda erisilir. Dairenin ¢evresi etkinliginde ip
malzemesini kullanimina benzer sekilde teknoloji yardimi ile Slgiilen dairenin
alan1 ile yarigapmin karesi arasindaki orana bakilir. Bdylece dnceki etkinlikte
karsimiza ¢ikan pi sayist ile tekrar karsilasmanin heyecani yasanir. “Bilgisayar
yokken insanlar dairenin alanini nasil 6lgmiisler?”, “ Bilgisayar, dairenin alanini
, seklindeki gelebilecek sorular da derse tartigma ortami

nasil Olgliyor?”
kazandirabilir.
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USTEL FONKSiYONUN VE LOGARITMA FONKSIiYONUNUN
GRAFIKLERININ CiziMi iLE ILGILI UYGULAMALARA
YONELIK BiR GEOGEBRA ETKINLIGIi

Gokhan KARAASLAN', K.Gizem KARAASLAN’
'Burdur Merkezn Ticaret Meslek Lisesi, karaaslangokhan@yahoo.com
’Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Egitim Fakiiltesi kgizemyig@mehmetakif.edu.tr
Burdur

Bilgisayar teknolojisinin siirekli gelismesi sonucunda; 6gretim yazilimlarinin
hem niteligi hem de niceligi artmakta, alternatifler siirekli ¢ogalmaktadir (MEB,
2005). Matematik egitiminde kullanilan yazilimlardan bir tanesi de geometri,
cebir ve analizi birlestiren dinamik bir matematik yazilimi olan Geogebra
yazilimidir. Bu caligmada {iistel ve logaritma fonksiyonlarinin grafiklerinin
cizimine yonelik hazirlanan ve igerisinde geogebra etkinligi yer alan 6rnek ders
plan1 tanitilacak, 11.sinif 6grencilerine uygulanan bu etkinlik alternatif 6grenim
teknikleri acisindan degerlendirilecektir. Son zamanlarda “Bilgisayar Destekli
Matematik Ogretimi” konusunda birgok arastirma yapilmistir. Bu arastirmalarin
sonuglarindan birisi de O0gretmenlerin bilgisayar1 kullanacaklari ders planlari
yapmalar1 i¢in yararlanacaklar1 kaynaklarin yetersiz olmasidir (Baki, 1996).
Diger bir ¢aligmada ise Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimini yaygimn hale
getirmek i¢in, 6gretmenlere daha fazla hizmet i¢i egitim olanagi saglanmali ve
ornek ders anlatimlar1 sunulmasi gerektigi onerilmektedir. (Yenilmez&Karakus,
2007). Yapilan bazi arasgtirmalarda ise Ogretmenlerin ¢agdas Ogrenme
kuramlarina dayali olarak materyal gelistirme ve Ogrenme ortami hazirlama
konusunda yeterli olmadigimi ortaya koyulmaktadir (Akdeniz, Yigit ve Kurt,
2002).

Bizim bu c¢alismadaki amacimiz matematik &gretmenlerinin derslerde
bilgisayar1 daha etkili kullanmalarina yardimci olmak ve bilgisayar destekli
etkinliklerin yer aldig1 ders planlar hazirlarken, onlara kaynak olabilecek bir ders
plan1 Ornegi tanitmaktir. Bu ders planinda Geogebra yazilimi kullanilarak
hazirlanmis etkinlikler yer almaktadir. Ogrencilerden logaritma fonksiyonunun
grafigini Geogebra yazilimi kullanarak 6grenmeleri beklenmektedir. Geogebra
yazilimi  logaritma  fonksiyonun grafigini dogrudan ¢izememektedir.
Ogrencilerden iistel fonksiyonun simetrigini alarak logaritma fonksiyonunu
cizmeleri beklenmektedir. Bunun igin 6grencilerden ilk once bir fonksiyonun
kendisi ile ters fonksiyonunun grafiklerinin y=x dogrusuna gore simetrik
olduklarin1 kesfetmeleri istenir. Daha sonra bir fonksiyonun tersinin grafigini
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sadece fonksiyonun kendisini kullanarak ¢izmeleri istenir. Ustel fonksiyonun
tersinin logaritma fonksiyonu oldugunu bilen 6grenciler, Geogebra yaziliminda
iistel fonksiyonun grafiginin y=x dogrusuna gore simetrigini alarak logaritma
fonksiyonunun grafigini cizerler. log, x fonksiyonunun grafigini ¢izen 6grenciler

daha sonra Geogebra yazilimimi kullanarak ¢>1 ve 0<a<l durumlarina gore
log, x fonksiyonunun grafiginin hangi durumlarda artan yada azalan olacagim

kesfederler. Tanitigimiz bu etkinligin uygulamasi Istanbul’da bir Anadolu
Lisesi’nde yapildi ve bu dersin videosu kaydedildi. Bu dersin videosu analiz
edilerek, GeoGebra etkinliginin yer aldig1 bu 6rnek ders plani 6gretim yontem ve
teknikleri bakimindan da incelendi. Ogretmen bu etkinligi uygulayarak,
ogrencilerin kesfederek dgrenmesini (bulus yoluyla 6grenme) saglamis ve derste
igbirligine dayali 6grenme, tartisma ve soru cevap tekniklerini kullanilmistir.
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ILKOGRETIM 8. SINIFLARDA, BILGISAYAR DESTEKLI
MATEMATIK OGRETIMININ, OGRENCININ BASARISI VE
TUTUMUNA ETKIiSI

Hiisevin Avni SATAF', Yrd.Do¢.M.Baris HORZUM

'TED Isparta Kolej, Isparta, *Sakarya Universitesi, Sakarya

huseyinsataf@hotmail.com

Isparta il merkezinde bulunan bir Ilkdgretim Okulu’nda 6grenim goren 2 ayri
smiftaki, 8. smif 0grencileriyle gergeklestirilen aragtirmanin ¢aligma grubunda
23’1 deney, 23’1 kontrol olmak iizere toplam 46 6grenci yer almistir. Gergek
deneysel desenlerden Ontest-sontest kontrol gruplu desen kullanilarak yiiriitiilen
caligmada, siniflardan 8/B deney 8/A kontrol grubu olarak rastgele se¢ilmistir.
Secilen gruplara doniisiim geometrisi konusu ve iiggenin kenar uzunluklar
arasindaki baginti, deney grubunda bilgisayar destekli (GeoGebra yazilimi ile) ve
kontrol grubunda geleneksel yontemle anlatilmigtir. Arastirma sonucunda
doniisim geometrisi konusu ve {liggenin kenar uzunluklar1 arasindaki bagintinin
Ogrenilmesinde basar1 agisindan deney grubunun kontrol grubundan anlamli
derecede yiiksek oldugu ve tutum agisindan anlamli bir farkin olmadig:
bulunmustur.
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LIiMIiT VE SUREKLILIK OGRETIMINDE GEOGEBRA KULLANIMI

Ibrahim KEPCEOGLU
Marmara Universitesi, Egitim Fakiiltesi
ibrahimkepceoglu@hotmail.com

Bu arastirmada, genel matematik konularinin temel konularindan biri olarak
nitelendirilen limit ve buna bagli olarak siireklilik kavramlarmin 6gretiminde,
dinamik matematik yazilimi olan GeoGebra’nin 6gretmen adaylarinin limit ve
siireklilik kavramlarinin 6grenmelerine olan etkisi incelenmistir. Bu amag
dogrultusunda, Kastamonu Universitesi’nin 2010-2011 egitim-dgretim yilinda
ilkdgretim matematik 6gretmenligi 2.smifina kayith 40 6grenci ile deneysel bir
caligma yiirlitilmiistiir. Bu 40 Ogrenci, arastirmaci tarafindan hazirlanan ve
arastirmada On test ve son test olarak kullanilan limit ve siireklilik konusunda bir
sinavdaki basarilarinin denk oldugu belirlenen iki gruba ayrilmigtir. GeoGebra
programinin etkisini incelemek amac ile bir gruba geleneksel yontem ile ders
anlatimi yapilmisken, diger gruba da GeoGebra ortaminda hazirlanan ders
anlatim1 uygulanmistir. 6 ders saati siiren ders anlatimlarinin sonrasinda son test
uygulanmistir. Ogretmen adaylarinin kavramsal 6grenmeleri iizerinde yorum
yapilabilmesi i¢in son testler nitel olarak analiz edilmis ve katilimcilardan
bazilari ile goriismeler yapilarak bu veriler desteklenmistir. Deney grubunda yer
alan 6gretmen adaylarinin limit kavramma iliskin bakis acgilarina GeoGebra
destekli Ogretim yaklasimmin genel olarak olumlu yonde katkist oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Buna karsin, ayni durumdan siireklilik kavrami i¢in tam
olarak bahsedilememektedir. Yapilan uygulama sonucunda, 6gretmen adaylarinin
stireklilik kavramia bakig agilarindaki olumlu ydnde degisiklikler olmasina
karsin, limit kavramina oranla daha az olmustur.
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PROJE TABANLI OGRENMEDE COKLU ZEKA YAKLASIMININ
MATEMATIK OGRENME BASARISI VE MATEMATIK DERSINE
KARSI TUTUM UZERINDEKI ETKIiSi

Metin TABUK', Ahmet Siikrii OZDEMIR?, Mesut TABUK®

) ]Basarlll Koleji, Istanbul, metinta.buk@hotmaillcom,
’Marmara Universitesi, Atatiirk Egitim Fakiiltesi, Istanbul aso23@hotmail.com, 3Celal
Bayar Lisesi Giimiilcine/Yunanistan, mesuttabuk@gmail.com

Bu aragtirmanin amaci, matematik dersinde uygulanan proje tabanli 6grenmede
coklu zeka yaklagiminin 6grencilerin matematik dersi basarilarina ve matematik
dersine yonelik tutumlarina etkisini belirlemektir. Arastirma, 6n test—son test
kontrol gruplu modelde diizenlenmis deneysel bir ¢aligmadir. Deneysel
uygulama, 2006-2007 egitim ve 6gretim yili ikinci déneminde Istanbul ili Fatih
ilgesindeki iki ilkogretim okulunda gergeklestirilmistir. Calismanin 6rneklemini
bu iki okulun toplam 144 adet 6. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Her iki okulda
da olarak ikiser adet deney ve birer adet kontrol grubu sec¢ilmistir. Deney
gruplarinda proje tabanli Ogrenme gerceklestirilirken kontrol gruplarinda
geleneksel 6grenme gerceklestirilmistir. Deney—1 grubunda projeler dgrencilerin
en yiiksek puan aldiklar1 zeka alanina paralel verilirken, deney—2 grubunda ise
projeler Ogrencilerin en diisiik puan aldiklar1 zekd alanma paralel olarak
verilmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak, matematik basar1 testi,
matematige karst tutum testi ve coklu zeka alanlari belirleme envanteri
kullanilmistir. Elde edilen veriler arastirmanin problemlerine dayali olarak
degerlendirilmigtir Arastirmanin sonucunda, matematik dersinde uygulanan proje
tabanli 6grenmede c¢oklu zekd yaklasimmin Ogrencilerin matematik dersi
basarilarina ve matematik dersine yonelik tutumlarina istatistik olarak anlamli bir
etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.
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OGRETMENLERIN BILGISAYAR DESTEKLI MATEMATIK
OGRETIMi HAKKINDAKiI GORUSLERI

Nadide Yilmaz
Cumhuriyet Ilkégretim Okulu Polatli/Ankara

nadideylmz@hotmail.com

Son yillarda hepimizin bildigi gibi bilgisayar destekli matematik 6gretimi ¢ok
incelenen ve aragtirilan bir yontemdir. Yapilmis cesitli ¢aligmalar ise bu
yontemin basarili oldugunu gostermekte. Bu ¢alismada yontemin uygulayicilar
olan 6gretmenler géziinden bu yontemi g¢esitli boyutlariyla ele alarak goriislerini
belirlemek amag¢lanmistir. Bunun i¢in Bartin, Konya ve Gaziantep illerinde gérev
yapan 3 Ogretmen ile miilakatlar gerceklestirilmistir. Yapilan miilakatlar nitel
olarak incelenmis ve ii¢ ana kategori ortaya ¢ikmustir. Bunlar; 1)Ogrencilerin bu
siirecte ne gibi beceriler gelistirilebilecekleri, 2)Ogretmen olarak onlarin ne
amaglar1 olacagi, 3)Bilgisayar egitim ile Matematik egitimi arasindaki baglanti.
Bu kategoriler olusturulduktan sonra ogretmen ifadeleri ile desteklenmeye
caligilmigtir. Mesleki deneyimleri 2 ile 3 yil arasinda degisen 0gretmenlerin bu
yontem ve Ogrenim siirecine genel olarak temkinli yaklastiklar1 ve ¢ok etkin
olmadiklar1 belirlenmistir. Ortaya ¢ikan diger dikkat ¢ekici bulgular ise asagidaki
gibidir. 1)BDMO sayesinde kavramlarin daha iyi anlasilabilecegini diisiinen
Ogretmenler buna karsin islem becerilerinin gelisimi konusunda bazi
endiselerinin oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin iist diizey matematik
bilgilerinin gelisebilecegi ve 6zellikle bireysel d6grenenler i¢in ¢ok iyi olacagini
ifade edilmistir. Seviyesi diisiik Ogrenciler i¢in ise yarali olup olmayacagi
konusunda ise kim 6gretmenimizin climleleri olumlu iken, bir 6gretmenimiz ise
goriis bildirmemistir. 2)Ogretmen olarak onlari neler amagladiklar ile ilgili ise
genel olarak islerinin bir par¢a kolaylasacagini ifade eden 6gretmenler, dersi
planlamak ve siireci iyi ydnetmek konusunda kendilerini ¢ok yeterli
gormediklerini ifade etmislerdir. Baz1 6gretmenlerin ise bu siiregte bilgisayari
kullanmakta zorlanabilecekleri igin basarisiz olma endisesi tasidigi belirlenmistir.
Ancak o6zellikle soyut konularda anlasilmada sikinti yasandigi i¢in bu konularin
BDMO’niin ¢ok yarali olabilecegini belirtmislerdir. Matematik Ogretimi ile
Bilgisayar Ogretimini bagdastirmalari konusunda Ogretmenlerin genel goriis
bildirmedikleri, goriis bildirenlerin ise matematigin deneysel yoniinii 6n plana
cikarttig1 ifade etmeleri c¢ikan bir diger bulgudur. Genel olarak kendileri iyi
bilmedikleri icin bu siireci tasarlayip devam ettirmek konusunda problem
yasayacaklarmi diisiinen 6gretmenler her zaman olmasa da uygun kosullar ve
uygun konularda bu ydntemin etkin olarak kullanilmasinin etkili 6grenmeyi
saglayacagini ifade etmislerdir.
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BILGISAYAR DESTEKLI MATEMATIK OGRETIiMi DENEYI:
UCGENIN ACILARI VE KENARLARI ARASINDAKI ILISKINIiN
BULUNMASI

Nadide Yilmaz
Cumhuriyet Ilkégretim Okulu Polatli/Ankara

nadideylmz@hotmail.com

Bu c¢aligmada ftg¢genin acilart ile kenarlari arasindaki iliskiyi bilgisayar
yardimiyla dgrencilerin kesfetmeleri amaglanmistir. Bu etkinlik Ankara ili Polatl
ilgesi Cumhuriyet ilkégretim okulunda okuyan 14 7. simf &grencisi ile
yapilmigtir. Aslinda sekizinci simif miifredatinda olan bu konunun acaba
bilgisayar destekli 6gretimi ile nasil sonuglanacagi belirlenmek istenmistir. Bir
ders saati boyunca bu etkinlik yapilmistir. Daha verimli bulgular elde edebilmek
amaciyla 6grencilerden alinan cevaplarin yaninda etkinlik sonunda 6grencilerle
yapilan miilakatlar ve 6gretmen gozlemlerinden faydalanilmistir. Daha sonra
calisma  kagitlarin1  alan  Ggrenciler  bilgisayar yardimiyla  etkinligi
gerceklestirmislerdir. Cikan bulgular nitel olarak degerlendirilmistir. ilk &nce
Ogrencilerden capri matematik programi yardimiyla {iggen olusturmalar istendi.
Daha sonra bu ii¢geni adlandirmalari, kenar uzunluklar ve a¢1 6lgiilerini bularak
caligma kagidindaki tabloya yazmalar1 istendi. Bu islemi iiggenin bir kosesinden
tutarak kenar uzunlugu ve agi1 Olgiilerini degistirerek tekrarlamalari istendi. Bu
tablodaki en biiyiik kenar, en biiyiik ac1, en kisa kenar, en kii¢iik ac1 bilgilerini
gozlemlemeleri ve bu gozlemden yola c¢ikarak bir genellemeye varmalari
beklenmistir. Zorlandiklar1 veya anlamlandiramadiklar1 yerlerde gerekli ipuglart
ile yardime1 olunmustur. Etkinlik sonunda 6grencilerle siireg ile ilgili miilakatlar
gerceklestirilmistir.  Tablodan c¢ikarilmasi istenen genelleme c¢ogunlukla
gergeklestirilmis ve istenen sonu¢ elde edilmistir. Ogrencilerle yapilan
miilakatlarda bu durumu destekler niteliktedir. Eger tahtada islenseydi bu kurali
anlamlandiramayacaklarini ancak bilgisayarda kendi kendileri yaptiklar1 igin
daha zevk aldiklarin1 ve bu sayede daha iyi 6grendiklerini belirtmislerdir. Bu
siregte kendileri bizzat rol aldiklart i¢in hi¢ sikilmadiklarini aslinda
beklediklerinden ¢ok daha kolay oldugunu sdylemislerdir. Seviyesi diisiik olan
Ogrencilerin ise yapamadiklar1 zaman ¢ok sikildiklar1 ¢ikan diger bulgulardandir.
Genel olarak siire¢ degerlendirdiginde seviyesi orta ve yiiksek olan 6grenciler
icin ¢ok yararli oldugu ancak seviyesi diisiik olan Ogrenciler icin ise sorulari
anlama ve cevaplama konusunda problemler yagsandigi belirlenmistir. Bu durumu
diizeltebilmek icin 6grencilerle daha fazla ¢alisma yapilmasi ve daha ¢ok ipucu
verilerek yonlendirme yapilmasi bu sayede eksikliklerin giderilebilecegi
Ogretmen olarak onerilerim arasindadir.
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BIGISAYARLI GEOMETRIi Mi YOKSA TAHTADA GEOMETRI Mi?
Nadide Yilmaz

Cumbhuriyet Ilkégretim Okulu Polatli/Ankara

nadideylmz@hotmail.com

Yapilan bu calisma gesitli dortgenlerin &6zelliklerinin karsilastirilmasi, aradaki
benzerlik ve farkliliklarin hem geleneksel hem de bilgisayar ortaminda
kesfedilmesi sirasinda yasanan gdzlemleri yansitabilmek amaciyla yapilmistir.
Bu amagla Ankara ili Polath ilgesi Cumhuriyet ilkdgretim Okulunda okumakta
olan 13 tane 7. smuf dgrencisiyle ¢alisilmistir. Calisma i¢in ilk 6nce hazirlanan
caligma kagitlart 6grencilere dagitilmis dortgenlerin farkli ve benzer 6zelliklerini
ifade etmeleri beklenmistir. Bir ders silireci boyunca etkinligi yapmalari
istenmistir. Ardindan her bir 6grenci ile silireci degerlendirmelerini igeren
miilakatlar yapilmistir. Bu miilakatlarda geometri dersini tanimlamalari,
akademik basarilar1 ve inanglarina yonelik sorular ile geometriye
yapabileceklerini dair goriislerini ifade etmeleri istenmistir. Bir hafta sonra ayni
caligma kagitlar1 tekrar verilmis ve ayni etkinligi bilgisayar ortaminda yapmalari
istenmigstir. Aym sekilde siireci degerlendirmeleri amaciyla miilakatlar
yapilmigtir. Bu siire¢ videoya ¢ekilmis ayn1 zamanda 6gretmen gozlemlerinden
faydalanilmistir.  Gerektiginde ¢esitli ipuclar1 ile zorluklar giderilmeye
calisilmistir. Bilgisayar ortaminda yapilan etkinlik ile sinifta yapilan etkinlik
cesitli acilardan degerlendirilmistir. Arastirmada nitel yontem izlenmis olup
bulgular 6grenci ifadeleri, Ogretmen gozlemleri ve ¢ekilen video ile
desteklenmeye c¢alisilmustir.

Calisma kagitlarindan elde edilen 6grencilerin cevaplar incelendiginde sinif
ortaminda yapilmis hatalarin genellikle bilgisayar destekli ortamda yapilmadigi
belirlenmistir. Kenarlar ve kosegen ile ilgili sorular ile paralellik ve i¢ agilar
toplamiyla ilgili sorularda sinifta yapilan hatalarin bilgisayarli ortamda daha az
yapildig1 belirlendi. Boyle bir durumun ortaya ¢ikmasini en énemli nedenlerinin
ise bilgisayar ortaminda birebir yapilan uygulama firsati1 saglamasi, dortgenlerin
biitiin ozelliklerini kendilerinin kesfedebildikleri ve bu yilizden yanlislarini
gorerek diizeltme firsat1 yakalayabilmeleridir.

Yapilan miilakatlar degerlendirildiginde ise her iki ortamda yapilan miilakatlarda
geometri tanimlar1 deg§ismezken, geometriye yonelik inancin bilgisayarli ortamda
daha olumlu oldugu gozlenmistir. Akademik basarilarmin daha iyi olacagini
belirten 6grenciler zaten bunu ¢alisma kagitlarina da yansitmiglardir. Gergekten
caligma kagitlart siifta yaptiklarina gore daha basarilidir.
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KAMERAMDAN MATEMATIK
Sibel Zeytin, Sultan Tuncel, Nihal Karakas

Istanbul Erkek Liseliler Egitim Vakfi Egitim Kurumlar

szevtin(@ielev.k12.tr

Bu ¢aligmada yapilandirmaci yaklagim modelinde gelistirilen ve 6gretim
teknolojileriyle desteklenen bir matematik performans gorevi olusturulmus,
IELEV Egitim Kurumlar1 Ozel {lkégretim Okullar1 4. siniflarinda 6grenim goren
Ogrenciler arasindan tesadiifi olarak secilen 65 6grencinin kamerayla ¢ektigi kisa
matematik programlar1 olarak gerceklestirilmistir. Ogrencilerimizin ¢ekimleri
sinif ortaminda diger 6grenciler tarafindan izlenmis ve soru cevap yontemiyle
smif paylasimlar yapilmistir.

Ogrencilerimizin verilen goreve kars1 gelistirdikleri tutum, nitel ve nicel
O0leme aracglariyla analiz edilmistir. Bu analizde 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlar1 ile goriisme formunda yer alan acik uglu sorular
kullanilmustir.

Arastirmanin sonucunda 6grencilerin verilen performans goreviyle ilgili
olumlu tutum gelistirdikleri ve bu ¢alismanin 6grencilerin bilim ve sanatin farkl
alanlarinda kullanabilecekleri matematikle hayat boyu 6grenme g¢aligmalarina
zemin hazirlayacagi belirlenmistir.
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SOSYAL AG (Facebook) iLE SINIF iCi ILETiSiM ve GEOGEBRA iLE
BiLGiSAYAR DESTEKLiI MATEMATIK EGITiMi

Usur CETINKAYA

Lzmir Kiz lisesi Konak-IZMIR

ugur cetinkaya@yahoo.com

Yapilandirmaci egitim ortadgretimde de son iki yilda artan oranda kullanilmaga
baslands. i1k 6nce ders kitaplarimiz buna gore yazildi. Ogretmenlerde buna uyum
saglamaya caligmaktadir. Bu calismadaki hedeflerin den birincisi internet
ortaminda sosyal bir ag olan Facebook ile sinif i¢i iletisimin arttirilmasi ve ikinci
ise yapilandirmaci bir Matematik Yazilim1 olan GeoGebra programinin
Ogrenciler tarafindan bir matematik ve geometri dersi aract olarak
kullanilmasidir. Sinif i¢i iletisim bir 6grenmenin gergeklesmesi igin bir On sart
niteligindedir. Ogrenciyi 6grenmege hazir hale getirmek ve devamli 6grenmege
istekli kilmak i¢in egitimde birgok yontem kullanmaktayiz. Bir ders siiresi iginde
hem kazandirilmasi gereken davranislart kazandirmak hem de Ogrenci istegini
devamli kilmak ¢ogu zaman zor olmakta veya eksik kalmaktadir. Iyi bir sinif igi
iletisim olmadan saglikli bir matematik egitimi ve GeoGebra egitimi verilemez.
Sosyal Ag ve GeoGebra matematik yaziliminin birlikte kullanimi bu eksigi
kapatabilir. Sosyal Ag, 6grencilerimiz i¢in kendilerini ifade edebilecekleri 6zel
bir alan haline gelmistir. Facebook sosyal agida bu sebeple 6grencilerimizin
stirekli glindeminde ve kullanimindadir. Bu yiizden bu projedeki iki calisma
alanindan birincisini facebook sosyal agi olusturmustur. Yapilandirmaci egitim
de siire¢ sonugtan daha da Onemlidir. Siire¢ asamalarini degerlendirmek bir
zorunluluktur. Ogrenciye ¢ogu davranisi proje bazli kazandirmaliyiz ki ilerideki
muhtemel mesleklerinde kendi tasarimlarini insa edebilsinler. GeoGebra,
Matematik yazilimi daha iyi Ogrenme ve Ogretme Ozelliklerine sahip
yapilandirmaci egitim mantigina uygun bir sekilde olusturulmustur. Bilgisayar
desteginde kullanilmasi gereken ders aracidir. Bu yiizden bu projedeki iki
calisma alanindan ikincisini ise GeoGebra yazilimidir. Bu ¢alismada Izmir Kiz
Lisesinde derslerine girdigim 9. smif diizeyinde 120 6grenci ve 10. smf
diizeyinde 120 6grenci arasinda sosyal ag ile sinif i¢i iletigimlerindeki deki
olumlu gelismeler ve bunun sonucunda ise proje donem 6devi alan 27 6grencinin
Facebook yolu ile baglangi¢ diizeyinde bir GeoGebra egitimi almis olmalaridir.
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10. SINIF TRIGONOMETRI UNITESINDE TUTUM ILE BASARI
ARASINDAKI ILiSKi

VELI TARHAN
Tavas Anadolu Ogretmen Lisesi, DENIZLI

velitarhan@gmail.com

Bu calisma ortadgretim 10. sinif dgrencilerinin matematik dersinde bir
iinite olarak islenen Trigonometri iinitesindeki basarilarini, bu iiniteye karsi olan
tutumlarini incelemek, bu baglamda yorum yapmak i¢in hazirlanmistir. Bu
anlamda Ggrencilerin matematik dersinde trigonometri {initesine karsi tutumlari
ile basarilar1 arasindaki iliski arastirilmistir. Bunun yaninda tutumlar, cinsiyet ve
sectikleri boliim degiskenleri agisindan karsilastirilmisgtir. Arastirmanin amaci,
aragtirmacilarin ilgisini ¢cekmeyen trigonometri konusuna, dikkat ¢ekerek bu
alanda calismalar yapilmasini diigiindiirmek, trigonometri iinitesinde yapilacak
olan g¢aligmalara yardimei olmak, trigonometriye karsi tutumu ortaya koymaktir.
Caligmanin verileri aragtirmaci tarafindan yiiksek lisans tezi i¢in gelistirilen, 5°li
likert tipi trigonometri tutum olgegi araciligi ile toplanmistir. Veri toplama
aracinin Alpha giivenirlik katsayis1 0.924 olarak bulunmustur. Olgek aracilig ile
ogrencilerden kisisel bilgilere ek olarak, trigonometri iinitesi ile ilgili yapilan
smavdan alman notun bilgisi istenmistir. Denizli’de yaklastk 10 farkl
ortaggretim okulunda 6grenim goren Ogrenciler arasinda rasgele secilen 263’1
bayan toplam 413 6grenci arastirmanin 6rneklemini olusturmaktadir. Verilerin
analizi i¢in, SPSS 13.0 yazilimi, analizler i¢in ise bagimsiz gruplar t testi ve
pearson korelasyon testi kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda cinsiyet
degiskenine gore anlamli bir farka ulasilamamigken, secilen béliime gore anlaml
bir fark elde edilmistir. Bunun yaninda 6grencilerin basarilar1 ile tutumlar
arasinda orta diizeyde pozitif yonde anlamli bir iligski oldugu goriilmiistiir.
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MATEMATIK OGRETiMiNDE GEOGEBRA KULLANIMI
HAKKINDA OGRENCi GORUSLERININ
DEGERLENDIRILMESI

) Yilmaz ZENGIN, Tamer KUTLUCA
Dicle Universitesi, Ziya Gékalp Egitim Fakiiltesi, Diyarbakir
vilmazzengin(@hotmail.com.tr

Gilinlimiizde bilim ve teknoloji ¢ok hizli ilerleyip, hayatimizin her alaninda
etkin bir sekilde rol oynamaktadir. Toplumlarin gelismisligini, bilim ve
teknolojiyi hem firetip hem de kullanmalarina baglarsak egitim ve &gretim
faaliyetlerinin bu olgudan etkilenmemesi miimkiin degildir. Bu nedenle her gecen
giin teknolojiyi 6gretim ortamlarinda gérmek kagiilmaz bir hale gelmistir. Hizla
degisen bu ylizyilda matematik 6gretiminde yeni yaklagimlar, farkli 6grenme ve
Ogretme ortamlart goriilmektedir. Bunun en 6nemli yansimasi bilgisayar destekli
matematik Ogretimi ve matematik yazilimlarinin etkin bir sekilde Ogretim
ortaminda kullanilmas1 yéniindeki ¢abalardir. Ogrenmenin aktif bir siire¢ oldugu
gdz Oniine alindiginda, Ogrencilerin yaparak ve uygulayarak ogrenmelerini
saglayan egitim ortamlarinin olusturulmasi bu ¢abalar1 son derece Onemli
kilmaktadir. Matematigin soyut kavramlari iginde barindirmasi ve geleneksel
yap1 igerisinde sunulan kavramlar 6grencilerin bu derse karsi olan kaygilarini
arttirmigtir. Teknolojinin gelismesiyle beraber hayatimiza giren yeni yazilimlar
bu zorluklarin iistesinden gelmemizi kolaylagtirmaktadir. Bu yazilimlardan
stirecinde sahip oldugu basit ara yiizii ve c¢oklu temsilleriyle kolayliklar
saglamaktadir.

Bu calismanin amaci matematik 6gretiminde GeoGebra kullanimi hakkinda
ogrenci goriiglerini degerlendirmektir. Bu amag¢ kapsaminda Diyarbakir ilinde bir
ortadgretim kurumunun 10. sinifinda okuyan 23 6grenciye ikinci dereceden
fonksiyonlarin grafikleri alt 6grenme alanlartyla ilgili etkinlikler ¢ergevesinde
seminerler verilip uygulamalar yapilmistir. Etkinlikler hazirlanirken {i¢ alan
egitimcisi ve dort matematik Ogretmeninin goriislerinden faydalanilmugtir.
Caligma 6zel durum calismasi olup, veri toplama araci olarak 8 adet agik uglu
sorudan olusan bir degerlendirme formu kullanilmistir. Verilerin analizinde
betimsel analiz yonteminden yararlanilmigtir.

GeoGebra programi kullanilarak hazirlanan etkinlik ve uygulamalarin
ogrenciler tarafindan zevkle ve istekle kullanildigi, daha onceden ezbere
ogrendikleri bilgilerin GeoGebra programi kullanimi ile gorsellestirildiginde
daha kolay akilda kaldigi, programin canlandirma 0&zelligi sayesinde
matematiksel kavramlar arasindaki iliskileri fark ettikleri, kesfetmeye dayali bir
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O0grenme ortami sagladigi ve matematigin diger konularinda da (trigonometri,
cember, cokgenler, diizlemde Oteleme, donme, yansima, fraktalar gibi) bu tiir
yazilimlarin kullanilmasimin faydali olacagi sonucuna varilmistir. Ancak bazi
Ogrencilerin matematiksel denklemleri programda yazmada zorlandiklar
goriillmiistiir.
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CEBIRSEL SOZEL PROBLEMLERIN COZUM SURECINDE
GEOGEBRA KULLANIMI

Kamil YILMAZ', Muharrrem AKTUMEN’

! Yusuf Demir Bilim Sanat Merkezi, Kirsehir
2 Ahi Evran Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik Ogretmenligi, Kirsehir

Bu caligma, ilkdgretim 7.smifta 6grenim goren ve Kirsehir ili merkezde
bulunan Yusuf Demir Bilim Sanat merkezinde matematik derslerine devam
etmekte olan iki Ogrenci ile gerceklestirilmis bir durum caligmasidir. Bu iki
Ogrenciye, uygulama Oncesi haftada ikiser saat olmak {izere alt1 hafta siire ile
GeoGebra tanmitilmis ve ilkogretime doniik bazi etkinlikler gergeklestirilmistir.
Ogrenciler GeoGebra iizerine yeterince deneyim kazandiktan sonra iki cebirsel
sozel problem &grencilere sunulmus ve GeoGebra ortaminda bu problemleri
¢Oozmeleri istenmistir. Caligmada Ogrencilerin problem ¢dzme siiregleri sesli
olarak kayit altina alinmis ve bu kayitlar analiz edilmistir. Uygulama sonras1 ise
Ogrencilerle goriismeler gergeklestirilmis ve “GeoGebra’nin en ¢ok hoslandigin
ozelligi nedir?. Cebirsel ifadelerin kullanildigi problemleri ¢dzerken
GeoGebra’nin sagladigi avantajlar nelerdir?. GeoGebra’nin kullanim siirecinde
karsilagtigin problemler nelerdir?” problemlerine cevap aranmustir.
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GEOMETRIK SERi TOPLAMININ GEOGEBRA iLE
GOSTERILMESI

Secil YALDIZ', H.Sevgi MORALF, Tolga KABACA®
]Dumlupznar Universitesi, *Dokuz Eyliil Universitesi, >Pamukkale Universitesi

valdiz.secil@gmail.com

Bu ¢aligmada, dinamik geometri yazilimi olarak Geogebra kullanilmasi ile bazi
Ozel serilerin insasinin gorsellestirilmesi amaglanmistir. Calismada ilk dnce dizi
ve seri kavramlarinin tanimi daha sonrada 6zel serilerden geometrik serinin genel
toplamini ve seri sonsuza yaklasirken genel toplamin yaklastig1 sayiy1 formiile
ederek sunduk. Geogebra ile bu serinin sonsuza yaklasirken, ortadgretim ve
ylksekogretimdeki Ogrenciler bu konuyu o6grenirken sadece teorik seviyede
kalmamis olup gorsellestirilmesi de saglanarak etkili 6grenme gergeklestirilebilir.
Gorsellestirilen kavramlarin 6grenmede daha etkili ve yararli oldugu tespit
edilmistir. Geogebra programi kullanilarak bu konunun gorsellestirilmesine dair
herhangi bir arastirmaya rastlanmamis olup, bazi eksiklikler tespit edilerek, bu
konuda ¢aligmak isteyen arastirmacilara yol gosterilmistir.
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